A TIT BUDAPESTI PLANETARIUM ES A LEGENDAS ZEISS VETITO

Tobb mint négy évtizeden at tarta ki a Vilagegyetem kapujat a TIT Budapesti Planetarium, amely

mintegy 6tmillio latogatonak tette élményszeriivé a csillagaszat és az lirkutatas vilagat. Megismerjiik

a legendas ZEISS csillagvetité torténetét és miikodését, valamint azt is, hogy a bezart intézmeény

tudomany, a miivészet és a kultura szinte teljes vilagat befogadva.

z emberiség évezredek Ota

probalja valamilyen moédon

megjeleniteni maga koriil az
égboltot. Mar az Okorban is késziiltek
olyan mechanikus szerkezetek, ame-
lyek az égitestek mozgasat szemléltet-
ték, ezek azonban elsésorban tudoma-
nyos és oktatasi célokat szolgaltak. A
XVII-XVIII. szazadban megjelentek
azok a kiilonleges szerkezetek is, ame-
lyek mar nem csupan az égitestek
helyzetét kivantak modellezni, hanem
a csillagos ég latvanyat probaltak meg-
idézni. A modern planetarium meg-
sztletéséhez azonban egy egészen (j
gondolatra volt sziikség. Ahelyett,
hogy magukat a csillagokat és bolygo-
kat egy nagy, mechanikus gombon
helyeznék el, egyszeribbnek bizo-
nyult, ha fény segitségével vetitik ki

Oket egy kupola belsé feliiletére. Ezzel
nemcsak a szerkezet valhatott ponto-
sabba, hanem lehet&ség nyilt az égbolt
mozgasanak bemutatisara is.

A dont6 attorést a jénai Carl Zeiss
Miuvek mérnoke, Walther Bauersfeld
hozta meg. Az optikai-mechanikai ve-
tités elvén mkod6 berendezése 1923-
ban késziilt el. 1923 oktdber 21-én a
miincheni Deutsches Museumban mu-
tattak be az elsé modern projekcids pla-
netariumot. Ez a késbb Modell I né-
ven ismert berendezés mintegy 4500
csillagot, a Tejutat, a fontosabb csillag-
képeket, a Napot, a Holdat és a szabad
szemmel lathat6 bolygokat tudta meg-
jeleniteni. Két évvel késébb, 1925. ma-
Jjus 7-én a vilag els6, nagykozonség sza-
mara rendszeresen miikodo planetariu-
ma is megnyilt Miinchenben.
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A talilmany rendkiviili gyorsasaggal
terjedt. A Zeiss Gjabb és (jabb tipuso-
kat fejlesztett ki, amelyek egyre na-
gyobb kupolakban, egyre tobb csillag

voltak képesek. A planetarium igy r6-
vid id6 alatt kiilonleges kozmitivel6dé-
st intézménnyé valt: olyan hely lett,
ahol a latogatdé néhany perc alatt el-
hagyhatta a Foldet, mikozben valgja-
ban egyetlen [épést sem tett.

A budapesti planetarium
torténete
Magyarorszagon mar a XX. szazad el-
s6 felében felmertilt egy planetarium
létrehozasanak gondolata. A Svabhegyi
Gsillagvizsgalo vezetGje, Tass Antal a
haszas évek végén mar talalkozott a

Zeiss




és fontosnak tartotta volna, hogy Ma-
gyarorszagon is legyen ilyen berende-
zés. A nagyplanetirium megvalosita-
sanak egyik leglelkesebb szorgalmazo-
ja késébb Kulin Gyorgy csillagasz lett.

A Tudomanyos Ismeretterjesztd
Tarsulat 1966-ban rendelte meg a jé-
nai Zeiss Mavektdl a korszak egyik
legkorszertibb nagyplanetiriumat, az
UNIVERSAL-VI tipusi berende-
zést. A miszer 1969-ben megérkezett
Magyarorszagra, am ekkor még nemlé-
tezett az épiilet, amelyben fel lehetett
volna allitani. A torténetnek ez az egyik
legkiilonGsebb fejezete: a rendkiviil érté-
kes, tobb tonnas mszer és szamos ki-
egészitd berendezése hosszti éveken
at ladakban varta, hogy elddljon, hol
épiilhetfelamagyarnagyplanetarium.
A helyszinrdl hossza vita folyt. Fel-
meriilt a Margit-sziget, a Lagyma-
nyos, valamint a Gellérthegy 1s. Vé-
giil a Népliget mellett dontottek.

A Planetarum el6készitésével 1973-
ban Ponori Thewrewk Aurél csilla-
gaszt biztadk meg. Az épiilet terveit a
Budapesti Miszaki Egyetem Magas-
épitési Tanszékének kollektivaja, Lux
Laszl6 professzor és Tomory Tamas ve-
zetésével készitette. A terep elokészitése
1974 oktdberében kezdddott, az tinne-
pélyes alapkoletételre pedig 1975. majus
28-an kertilt sor. Az épiilet és a kupola-
terem 1975 és 1977 kozott késziilt el.

A kupola lelke

1977 tavaszan végre megkezd6édhetett
a fémdszer beszerelése. A jénai Zeiss
Mavek haromtagt szerelobrigidja
mintegy fél éven keresztiil dolgozott a
berendezés Osszeszerelésén és pontos
beszabalyozasan. A budapesti f6ma-
szer a Zeiss UNIVERSAL-VI tipus-
csaladjaba tartozo, két csillaggombds
optikai-mechanikai planetarium volt.
A hatalmas szerkezet formaja nem vé-
letlentl emlékeztetett egy stlyzora: a
két, egymassal szemben elhelyezett
csillaggdmb az égbolt két féltekéjét je-
lenitette meg, kozottik pedig a boly-
gk és mas égitestek vetitéséhez sziik-
séges szerkezetek kaptak helyet.

A mukodés alapelve egyszertinek ta-
nik, megvaldsitasa azonban rendkiviil
Osszetett. A csillagok fényét apro nyila-
sokon és optikai rendszereken keresztiil
kellett a 23 méter atmérdjti kupola belsd
feltletére vetiteni. A megfelel6 helyzet-
ben elhelyezett optikik segitségével
a csillagok pontosan azon a helyen

jelentek meg, ahol az égbolton latnank
Oket. A gép forgatasaval meg lehetett
jeleniteni a Fold tengely korili forgasat,
az évszakok valtozasit, a csillagos ég-
bolt latszélagos napi mozgasit, illetve
kiilonbozo toldrajzi helyek égboltjat.
A néz6 tehit egyetlen el6adas alatt akar
az Eszaki-sarkrdl az Egyenlitére, majd
a Déli-sarkra s ,,elutazhatott”. Ugyan-
igy lehet6ség volt az id6ben torténd
utazasra is: 2 megfelelé mozgasok segit-
ségével meg lehetett mutatni az égbolt
korabbi vagy jovdbeli allapotat.

A fémiszer dnmagaban azonban ko-
rantsem volt elegend6 egy —a maga ko-
raban — modern planetariumi el6adas
létrehozasihoz. A rendszerhez szamos
kiegészitd vetitd, dia- és effektvetitd,
hangtechnikai berendezés, vezérldegy-
ség és egyeb specialis eszkGz tartozott.
Vetiteni lehetett példaul a Napot és a
Holdat, a bolygdkat, a csillagképek vo-
nalas alakzatait, a Tejutat, a fogyatkoza-
sokat, hullocsillagokat, tistokosoket és
szamos mas jelenséget. A vetitett képek,
a fényhatasok, a zene és a narraci6 Gssze-
hangolasaval tulajdonképpen egy saja-
tos, tobbdimenzids szinhazi el6adas jott
létre. A rendszer mtkodtetésének tech-
nikai Gsszetettségét jOl érzékelteti, hogy
a vezérl6pulton t6bb mint 150 kapcsolot
kellett a megfelelé pillanatban, az el6-
adas menetével szinkronban mtikodtet-
ni. Innen vezérelték a fémiszert, a se-
gédvetitOket, a fényeket és a hanghata-
sokat is. Egy planetariumi el6adas tehat
hosszt1 ideig nem egyszertien egy elére
elkészitett film levetitését jelentette,

hanem él6, kézzel vezérelt audiovizualis
eléadast. Jelen cikk szerzdje is csak tGbb
hénapnyi betanulas utin mert vallal-
kozni els6 6nall6 el6adasira a meglehe-
t6sen bonyolult kapcsolotenger mogott
— bevallva, hogy igencsak izgult, hiszen
tudta: egy apr6 hiba, majd az azt kdvetd
panik, kell6 rutin hijan kénnyen lancre-
akciot indithat, amelynek végén a teljes
miisor romyjaiba d6lhet (néha azért ilyen
is el6fordult).

Az égbolt szinhaza

1977 augusztus 17-én tinnepélyesen at-
adtak a TIT Budapesti Planetariumot,
augusztus 20-an pedig a nagykdzonség
el6tt is megnyilt. A nézbtéren eredeti-
leg 400 ember foglalhatott helyet; ké-
sObb, a kevésbé megfelel6 latasi viszo-
nyokat biztosito helyek megsztintetésé-
vel, mintegy 350-re csokkent a befoga-
doképesség. A planetarium hamarosan
a magyar tudomanyos ismeretterjesztés
egyik legfontosabb ntézményévé valt.
Kiilonosen nagy szerepet kapott az is-
kolai oktatas kiegészitésében. Ovoda-
sok, altalanos és kozépiskolasok, egye-
temistak, csalidok és felnéttek egy-
arant megtalalhattdk a korosztalyuk-
nak megfelel6 programokat.

A kiilonlegesség éppen az élmény-
szerliségben rejlett. Egy tankonyvben
olvasni a Fold forgasardl egészen mas
élmény, mint amikor a litogatd sajat
szeme el6tt kezd elfordulni a csillagos
égbolt. A bolygdk mozgasinak meg-
értése is konnyebb, ha nem statikus
abrat latunk, hanem térben és idoben

A budapesti planetdrium épiilete mar formalédik: az épitkezés elérehaladtaval
a jellegzetes kupola szerkezete is félig elkésziilt
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valtoz6 vilagmodellt. A planetarium
ezért nem egyszerden ,,csillagaszati
mozi” volt. Inkabb egy olyan de-
monstracids tér, ahol a természettu-
domanyos torvények kozvetleniil lat-
hat6va valhattak.

Az intézmény idével a tudomanyos
programokon tal kulturalis esemé-
nyeknek (zenei koncertek, szinhazi
el6adasok, konferenciak és kiallita-
sok) 1s helyet adott. Mindez fontos
tapasztalatot jelentett: a kupola nem
csupan a csillagiszat bemutatasara
alkalmas. Maga a tér olyan kiilonle-
ges vizualis médium, amelynek fel-
hasznalasi lehet6ségel messze talmu-
tatnak az eredeti funkcion.

A TIT Budapesti Planetarium négy
évtizedes mitkddése soran tobb tizezer
eléadasnak adott otthont. 2017-re a lato-
gatok szama megkozelitette az 6tmilli-
6t. Ennyi ember szamara jelentett sze-
mélyes élményt az, hogy egy sotét te-
remben néhany percre feltarult folottik
az égbolt. Ez 6nmagaban is rendkivili
teliesitmény. Egy tudomanyos intéz-
mény akkor tdlti be igazan a szerepét, ha
nemcsak a szakembereket szdlia meg,
hanem a tarsadalom széles rétegeit is ké-
pes kapcsolatba hozni a tudomannyal.

A planetarium ezt a feladatot évtizede-
ken keresztiil kiilonleges hatékonysag-
gal teljesitette. Sok gyermek szamara ta-
lan éppen az elsé planetariumi latogatas

A budapesti planetdrium csillagvetit6je
4 méter hosszu és mintegy 2,5 tonna

jelentette azt a pillanatot, amikor a csil-
lagaszat nem tankonyvi fejezet, hanem
személyes élmény lett.

Egy korszak vége
A hetvenes években vilagszinvonala
technikanak szamit6 berendezés
azonban az évtizedek soran sziik-
ségszerlien eloregedett. A klasszikus
optikai-mechanikai planetariumok
rendkivili tartdssagukrdl ismertek,
de a tartdssag nem jelenti azt, hogy
technologiai szempontbdl valtozat-
lanul korszertiek maradnak.

A budapest UNIVERSAL-VI ma
mar muzeilis technikatorténeti érték.
Mikodési elve lenyligoz6, de a mai di-
gitalis rendszerek lehetségeivel mar
nem képes versenyezni. A legfontosabb
kiilonbség az, hogy a klasszikus csillag-
vetit6 elsdsorban a csillagok és mas égi-
testek optikai vetitésére szolgal. A mo-
dern digitalis fulldome rendszer ezzel
szemben a teljes kupolat egyetlen Gssze-
figgd képfelilletként kezeli. Nagy tel-
jesitmény( projektorokkal és szamito-
gépes vezérléssel (legtyjabban pedig
LED panelekkel ) nemesak csillagokat,
hanem nagy felbontist alloképeket,
filmeket, haromdimenzios modelleket,
animacidkat és valos id6ben szamitott
szimulaciokat is lehet vetiteni.

A nagy planetariumokban az ilyen
digitalis rendszerek mara altalinossa
valtak. A klasszikus optomechanikai

vetitoket a vilag szamos jelentds intéz-
ményében felvaltottdk a korszer(
fulldome rendszerek, mikozben né-
hany torténeti berendezést mizeumi
vagy Orokségi értékként 6riznek meg.
Riadasul nemcsak a gép Oregedett
meg. Az épiilet allapota is egyre sulyo-
sabba valt. A tetOszerkezet beizasai, az
éptiletgépészeti és elektromos problé-
mak, valamint a kupola és a belsé te-
rek elhasznalodasa végiil olyan helyze-
tet teremtett, amelyben az intézmény
miikodtetése mar nem volt biztonsa-
gos. 2017-ben ezért a budapesti plane-
tarium kénytelen volt bezarni kapuit.

Nem csupan egy uj
csillagvetitore van sziikség
A jov6 planetariumanak egyik leg-
fontosabb kérdése ezért nem az, hogy
miként lehetne ismét miikddésre bir-
niarégigépet. A régi UNIVERSAL-
VI megdrzése 6nmagaban is fontos
lehet: kivald példaja a XX. szazadi
optikai-mechanikai mérndki tudas-
nak, és a magyar tudomanyos isme-
retterjesztés torténetének jelentds tar-
gyi emléke. Egy mai planetariumnak
azonban mar egy 0 technolégiai kor-

szakot kell képviselnie.

A digitalis fulldome technologia
alapvetéen megvaltoztatja azt is, hogy
mit jelenthet egy planetariumi el6adas.
Természetesen tovabbra is bemutatha-
to a csillagos égbolt. Megmutathatd

Az iranyitopult minden el6adénak igazi kihivdas. Ha még gondolkodni kell, hogy mi hol van,
akkor a legtébb miisorban mar elvesztiink.
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A csillagok k6zétt kirajzolodo alakzatok valéjaban a mult népeinek képzeletét,

kultarajat és vilagképét vetitik az égboltra, 6rékiil hagyva szamunkra

egykori gondolkoddsuk lenyomatat.

a Naprendszer, a Tejat, egy fekete
lyuk kornyezete, egy csillag sziiletése
vagy egy tavoli galaxis. Végigkovet-
het6 egy Grszonda utja, vagy akar be-
jarhat6 egy bolygo felszine. De a lehe-

tOségek ennél sokkal szélesebbek.

Egy modern planetariumban bemu-
tathatd az embert test hiromdimenzi-
s felépitése, egy molekula szerkeze-
te, a Fold belseje, egy vulkan mako-
dése vagy a klimavaltozas folyama-
ta. Megjelenithet6k matematikai

felilletek és absztrakt geometriai
alakzatok. Bejarhat6 egy okori varos,
rekonstrualhatdé egy torténelmi ese-
mény vagy megjelenithetd egy régé-
szeti lelShely. Es ugyanilyen fontos,
hogy a planetirium a mivészetek
szamara 1s 4j térkeént jelenhet meg.

A kupola alatt nemcsak egy csillagos
égbolt, hanem egy festmény, egy ani-
macio, egy épitészeti tér vagy egy
irodalmi m@ képzeletbeli vilaga is
megjelenhet. Koltészetet lehet vizu-
alis kornyezettel Gsszekapcesolni, zenei
maveket lehet teljes kupolas litvannyal
kisérni, egy regény vilagat pedig akar
ugy is meg lehet jeleniteni, hogy a né-
z6 szb szerint ,,belép” az alkotasba.
A planetarium tehit a jovoben nem
teltétleniil csak a csillagaszat haza kell
legyen. Sokkal inkabb egy kiilonleges,
immerziv tudomanyos és kulturalis
kozpont lehet, ahol a tudomany,
a muvészet és a technologia talalkozik.

Az iskola falain tal

Ez kiilonosen fontos egy olyan kor-
szakban, amikor az informacidhoz
val6 hozzaférés soha nem volt ilyen
egyszerl, ugyanakkor az informaci-
ok kozotti eligazodas soha nem volt
ilyen nehéz. Az interneten szinte
minden tudomanytertiletrdl talal-
haték képek, filmek és animaciok.
Egy modern planetariumnak ezért
nem az a feladata, hogy egyszertien
ugyanazt az informaciét kozolje,
amelyet a latogatd otthon is megta-
lalhat. Az élményt kell hozzaadnia!

A planetarium olyan hely lehet,
ahol a litogatd nemcsak lat valamit,
hanem atéli a 1éptékeket, a mozgaso-
kat és az Osszefiiggéseket. Egyetlen
pillanat alatt lehet kozmikus tavolsa-
gokat athidalni, egyetlen el6adasban
lehet tobb millidrd éves folyamato-
kat megmutatni. Ez az élménysze-
riség pedig kiilonosen értékes az
oktatasban. A jové planetariuma-
nak ezért az iskolai oktatas egyik
fontos kiegészitd intézményéveé kell
valnia. Mas moédon kell megszolita-
nia egy 6vodast, egy altalanos is-
kolast, egy kozépiskolast vagy egy
egyetemistat, de mindegyikik szama-
ra képesnek kell lennie arra, hogy a
tananyagot élménnyé alakitsa.

A csillagaszat és az trkutatas termeé-
szetesen tovabbra is a planetirium
egyik legfontosabb teriilete marad.

Sé6t, a modern technologia éppen itt
nyitja meg a legnagyobb lehet&sé-
geket. A mai digitalis égbolttal a 13-
togat6 nemcsak azt lathatja, amit a
Foldrél egy deriilt éjszakan megti-
gyelhetne, hanem elrepiilhet a Nap-
rendszer tavoli vidékeire, kozelrdl
szemlélheti egy bolygd felszinét,
vagy akir galaxisok milliardjai
kozott tehet virtualis utazast. De a
végso cél ennél nagyobb. A planeta-
rium jovGje akkor lehet igazan sike-
res, ha megérzi azt, amiért meg-
szerették az elmult évtizedekben
— a kozvetlen, személyes talalko-
zast a tudomannyal —, mikozben
kihasznalja a XXI. szazad techno-
l6giai lehetGségeit.

A régi Zeiss Universal-VI ennek a
torténetnek a kezdd korszakat teste-
siti meg. A tobb mint Stvenéves mii-
szer ma mar elsésorban mdszaki és
tudomanytorténeti emlék, de mo-
gotte ott van egy egész nemzedékek
altal atélt élmény. Egy Gj planetari-
umnak ugyanezt az élményt kell 4j-
rateremtenie — csak mar nem kiza-
rolag az égboltot kell megnyitnia.
Hanem az egész vilagot! Sot, ha jol
hasznaljuk a modern technologiat,
akar olyan viligokat is, amelyek
eddig csak a tuddsok, miivészek és
irok képzeletében léteztek.

LORINCZ HENRIK
TIT Budapesti Planetdrium
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