UJ EGBOLT BUDAPESTEN

A TIT Budapesti Planetarium
megujulasanak terve

A TIT Budapesti Planetarium évtizedeken at kalauzolta latogatoit a csillagok és a bolygok vilagaba, am az
1970-es években létrehozott technikai rendszer mara elavultta valt, és az intézmény 2017-es bezarasaval
egy tébb évtizedes korszak is lezarult. A Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat (TIT) 2019-ben elkészitette
a planetarium korszerusitésének és Ujrainditasanak részletes fejlesztési terveit. Ezek nem egyszeru felujitast,
hanem egy korszerU, a XXI. szazad tudomanyos és ismeretterjesztési igényeinek megfeleld intézmeény kiala-
kitasat vazoltak fel. A tervek sajnos végul a TIT szandékai ellenére sem valosulhattak meg, noha kidolgozasuk
jelentds id6t, sokrétld szakmai munkat és hosszas egyeztetést igényelt. A koncepcio kialakitasaban a plane-
tariumi szakemberek és az épitészek szoros egyuttmikddése elengedhetetlen volt: a technikai, szakmai,
épitészeti és miemléki szempontokat folyamatosan dssze kellett hangolni, szamos kérdésben pedig komp-
romisszumos megoldasokat kellett talalni annak érdekében, hogy a sokféle, gyakran egymassal is versengd
szempont kdzul a lehetd legjobb megoldas szulethessen meg. CikkUnkben ezt a 2019-ben kidolgozott
koncepciot mutatjuk be: hogyan ujulhatna meg a planetarium vetitérendszere, miként kapcsolodhatna &sz-
sze a digitalis Full-Dome technoldgia a hagyomanyos optikai csillagvetitéssel, és milyen Uj kiallito-, oktatasi
és kozdsségi terek johetnének étre. A tervek egyik latvanyos eleme a planetarium tetejére tervezett uj csil-
lagvizsgalo, amely a mesterséges égbolt latvanyat a valodi égbolt megfigyelésével kapcsolna dssze.

Kevés olyan tudomanyos-ismeretterjeszté intézmény
van Magyarorszagon, amely annyi ember szamara
jelentette az els6é talalkozast a csillagos égbolttal és
az lirkutatis eredményeivel, mint a TIT Budapesti
Planetarium. A Népliget szélén allo, jellegzetes ku-
polas épiilet tobb mint négy évtizeden at fogadta
a csillagaszat és az tirkutatas irant érdeklédodket.
Iskolas csoportok generacidi iiltek be a s6tét kupo-
laterembe, hogy aztan néhany perccel késébb mar
ne a budapesti Népligetben, hanem a Fold koriil, a
Naprendszerben vagy éppen a Tejatrendszer tavoli
vidékein talaljak magukat.

A TIT Budapesti Planetarium iinnepélyes megnyi-
téjara 1977. augusztus 17-én Keriilt sor, az elsé nagy-
kézonségnek szant csillagaszati programot pedig
augusztus 20-an mutattak be. Az intézmény hamaro-
san a hazai természettudomanyos ismeretterjesztés
egyik meghataroz6 helyszinévé valt. Programjai az
oktatas kiilonb6z6 szintjeihez kapcsolodtak: az 6vo-
daskori gyermekektdl az iskolasokon at egészen az
egyetemi hallgatékig. A planetarium feladata nem
egyszerlien a csillagok bemutatasa volt, hanem az a
sajatos szemléletformalas is, amelynek soran a lato-
gatd egyetlen élményen keresztiil keriilhetett kdzelebb
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a természettudomanyokhoz, a vilagegyetemhez és sa-
jat helyéhez benne. A bezarasaig a planetarium mint-
egy 6tmilli6 latogatot fogadott. Az utolsé idészakban
évente mintegy szazezer ember Kereste fel az intéz-
ményt — olyan koriilmények k6zott, amikor az épiilet
és a technikai infrastruktra mar egyre nehezebben
tudott megfelelni a kor kovetelményeinek. Ez 6nmaga-
ban is jol mutatja, milyen erds igény volt és van a nagy-
planetariumi ismeretterjesztésre.

A torténet azonban 2017 nyaran megszakadt. Az épii-
let allapota az évtizedek soran fokozatosan romlott.
A tet6 egyre komolyabb beazasokkal kiizdott, a széls6-
ségesid6jarasi események is karokat okoztak, és az ide-
iglenes biztonsagi intézkedések mar nem jelenthettek
hossza tava megoldast. A helyzet végiil tarthatatlanna
valt: biztonsagi okokbdl a planetarium 2017 janiusa-
nak kozepén bezarta kapuit.

A bezaras azonban nem jelentette azt, hogy a torténet
véget ért. Eppen ellenkezdleg. A TIT Budapesti Planetari-
um jovojérdl a bezarast kovetden olyan atfogd koncep-
ci6 késziilt, amely nem egyszer(ien az épiilet helyre-
allitasat, hanem annak teljes tijragondolasat célozza.
A cél egy olyan XXI. szazadi tudomanyos és kulturalis
latvanykozpont létrehozasa volt, amelyben az épiilet, a
vetitéstechnika, a csillagaszati megfigyelés, a kiallita-
sok és az ismeretterjesztd programok egymast erdsitik.
A tervek mar nem pusztan egy régi intézmény Gjranyi-
tasarol szoltak, hanem egy 1j miikodési modellrol.

Eqy fél évszazados technoldgia hatarain tul

A modernizaci6 sziikségességének egyik legfontosabb
oka maga a planetarium szive: a vetitérendszer. A régi
Zeiss Universal csillagvetit6 a maga idejében vilagszin-
vonalta berendezésnek szamitott. Az eltelt évtizedek

azonban alapvet6en megvaltoztattak azt, hogy mit
jelent egy korszerti planetariumi el6adas. A fémftiszer
a tervek készitésekor mar mintegy Otvenéves volt,
a hozza kapcsolédé miiszaki infrastrukttara pedig
lényegében az 1960-as és 1970-es évek technol6giai
szinvonalan maradt.

Ez azért kiilonodsen fontos, mert idékézben a plane-
tariumok vilaga alapvetéen megvaltozott. A hagyoma-
nyos optikai csillagvetité mellett megjelent a teljes
kupolara kiterjed6 digitalis vetités, a nagyfelbontasa
képalkotas, a szamitogépes szimulaci6, a térhatasta
hang, a digitalis fénytechnika és az ezekb&l 6sszealld,
egységesen vezérelhet6é multimédias rendszer.
A korszer(i planetarium ma mar nem csupan azt képes
megmutatni, hogyan néz ki a csillagos égbolt egy adott
helyr6l, hanem akar a Foldrél indulva végigvezethet a
Naprendszeren, a galaxisokon és az univerzum szer-
kezetén, mikézben ugyanazon a kupolan egy teljesen
mas jelleg(i természettudomanyos vagy kulturalis tar-
talom is megjelenhet.

A fejlesztési terv ezért nem a régi rendszer egysze-
i lecserélésében gondolkodott. A koncepcié egy hib-
rid planetariumi rendszer kialakitidsa volt, amelyben
a korszerti digitalis Full-Dome vetités és az optikai
csillagvetités egymassal egyiittmi{ikodve miikodik.
A tervezett rendszer 22 méteres kupolan, nagyfelbon-
tasa, 8K-s képmegjelenitéssel és RGB lézerprojektorok-
kal dolgozna. A szamoknal azonban fontosabb, hogy
mit jelentene mindez a néz6 szamara!

A digitalis Full-Dome rendszer 1ényege, hogy a kép
nem egy hagyomanyos sik mozivaszonra keriil, ha-
nem a nézot teljesen koriiloleld félgomb alaka fe-
liiletre. A tobb projektorbdl all6 rendszer dsszehan-
golt miikodésével egyetlen, 6sszefiiggd kép jon 1étre

Belséépitészeti latvanyterv a kozdnségfogado korfolyosorol. Balra az eredeti dllapot (2016), jobbra a térgorbuletet
szimbolizaldo modern kialakitds, ahol a megyvilagitast a koordinatahalozatba épitett LED-vonalak adjak.
(TIT tervdokumentacio, Szenes Studio Kft.)
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a kupola teljes feliiletén. A projektorok képeit sza-
mitogépes rendszer illeszti 6ssze, igy a néz6 szamara
nem lathaték az egyes vetitési teriiletek hatarai. A
modern rendszerek egyik legfontosabb jellemzdje
éppen ez: a latvany nem egyszertien ,nagyobb” lesz,
hanem koriiloleli a kozonséget.

Az RGB lézerprojektorok alkalmazasa a fényforras
technologiajatis Gij szintre emelné. Alézerdiédak hosz-
szl, akar tobb tizezer oras élettartama és egyenlete-
sebb fényteljesitménye jelent6s elényt jelent a hagyo-
manyos lampas projektorokhoz képest. igy a vetitési
rendszer hossz( tavon is kiszamithatébban és kisebb
karbantartasi igénnyel miikodhet. Mindez azonban
nem jelenti az optikai csillagvetit6 elhagyasat. Eppen
ellenkezbleg: a terv egyik legérdekesebb eleme a két
technologia 6sszekapcsolasa.

A valdodi csillagok
és a digitalis univerzum talalkozasa

A hagyomanyos optikai csillagvetitének ma is van
olyan tulajdonsdga, amelyet a digitalis projektorok
nem tudnak teljes érték{ien helyettesiteni. A valédi
csillagokhoz hasonléan pontszerti, éles, nagy kont-
raszta égboltot képes létrehozni a koromfekete hattér
el6tt. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a jelenlegi di-
gitalis projektorok felbontasa, kontrasztja és fényereje
még nem teszi lehetévé, hogy ezen a teriileten teljes ér-
tékiien kivaltsak az optikai csillagvetitot.

A tervezett rendszer ezért hibrid. A kupola kdzepén
elhelyezett, siillyeszthetd optikai csillagvetité jeleniti
meg a csillagokat, a Napot, a Holdat és a szabad szem-
mel lathato bolygékat, mikézben a Full-Dome rendszer
ugyanazon a kupolan digitalis tartalmakat vetit. A két
rendszer egyszerre is miikodhet: az optikai miiszer létre-
hozza avalésaghti csillagos égboltot, a digitalis rendszer
pedig animaciokkal, térképekkel, grafikai elemekkel és
mozgoképekkel egészitheti ki. Ez a megoldas nemcsak
latvanyosabba teszi a m{isorokat, hanem az ismeretter-
jesztés modszertanat is atalakitja. Egy bolygd mozgasa
példaul el6szor bemutathatoé a csillagos égbolt valosag-
hti kornyezetében, majd ugyanaz a jelenség digitalis szi-
mulaci6 segitségével kozelrdl, idében felgyorsitva vagy
akar teljesen mas nézépontbol is megvizsgalhato.

A rendszer tovabbi nagy elénye a rugalmassag.
A planetarium szakmai munkatarsai sajat m{isoro-
kat is készithetnek. Ez kiilon6sen fontos egy olyan
intézmény esetében, amelynek évtizedes hagyomanya
van a sajat gyartasa ismeretterjeszté eléadasokban. A di-
gitalis technolbgia segitségével a miisorok kénnyebben
igazithatok a magyar k6zonség sajatos érdeklédéséhez:
késziilhetnek programok a hazai égboltrél, a magyar

csillagaszati mondavilagrol, magyar kutatokrol és felfe-
dezOkr6l, a magyar tajakrol vagy akar kulturalis és torté-
nelmi témakrol. A korszer(i kupolaterem tehat egyszerre
maradna planetarium és valna sokkal t6bbé annal.

Nem csak planetarium

A tervek szerint a mintegy 250 f6 befogadasara alkal-
mas kupolaterem nem kizarélag csillagaszati elda-
dasoknak adna otthont. Az enyhén dontott, szinhazi
jellegli nézodtér és a déli oldalon kialakitott szinpad
lehet6vé tenné szinhazi el6adasok, koncertek és kon-
ferenciak megrendezését is. A fejlesztés egyik fontos
célja éppen az, hogy a planetarium a vetitések kozotti
idészakokban is sokoldaltan hasznalhato6 legyen.

A kupola technikai infrastrukttaraja ennek megfele-
16en tobb, egymassal 6sszehangolt rendszerbdél allna.
A Full-Dome vetités mellett megtijulna a hang- és fény-
technika is. A tervezett hangrendszer nemcsak a nar-
racio érthetéségét és a filmek zenei hatasat szolgalna,
hanem él6szavas el6adasok, konferenciak és szinpadi
programok hangositasara is alkalmas lenne. A kupo-
la sajat fényrendszere pedig nem egyszerii teremvila-
gitasként miikddne: a digitalisan vezérelheté LED-es
fényforrasokkal a miisor hangulatahoz és témajahoz
illeszked6 szinkornyezet alakithat6 ki. A kupolaterem
mogott raadasul olyan, a latogaté szamara lathatatlan
miiszaki infrastrukttra késziilne, amely a hossz tavi
lizemeltethetdséget is segiti. A kupola kiilsé oldalan
korbejarhaté szervizjarat biztositana a vetitéstechni-
kai eszk6zok biztonsagos elhelyezését, mig a kett6s ku-
polaszerkezet kozotti tér szintén szervizfunkciot kap-
na. A megijulas tehat nem egyszerfien 11j projektorok
beszerzését jelenti. A teljes kupolaterem 1ij rendszer-
ként mtikédhetne.

Uj belsd tér, uj latogatoi élmény

A planetarium épiiletének modernizalasa ugyanakkor
nem all meg a kupolanal. A fejlesztési terv az egész épii-
letet egységes latogatoi rendszerként kezeli. A latogato
mar érkezéskor megunjult fogadotérrel talalkozna. A f6-
bejarat a népligeti Hell Miksa sétany fel6l nyilik, innen
pedig egyértelmii informacios rendszer, digitalis kijel-
zOk és tajékoztato feliiletek segitenék az eligazodast.

Az épiilet egyik legnagyobb valtozasa a 836 négyzet-
meéteres korfolyosé megajitasa lenne. Ez a kiilon-
leges, egybefiiggd tér nem egyszer@i kozlekeddként
miikdédne, hanem a planetarium kodzponti latoga-
to6i tere lehetne. Innen lenne elérhetd a kupolaterem,
a kiallitasok, a biifé, az ajandékbolt, az el6adoterem, a
mosdok, a ruhatar, valamint az irodaszarny és a csil-
lagvizsgalo felé vezetd it is.
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A budapesti Zeiss UNIVERSAL-VI planetarium gép ma mar muzealis
technikatorténeti érték. MUkodési elve leny(igdzd, de a mai digitalis
rendszerek lehetbségeivel mar nem képes versenyezni.

A tervek szerint a kupola kozepe egy fekete lyukat
reprezentalna, a latégatétér mennyezetének ive pedig
egy abba mélyed6 térgorbiiletet szimbolizalna, a LED-vo-
nalak pedig a vilagitas részeként képeznék le a modern
fizika térrél alkotott elképzelését a koordinatavonalak
latvanyos megjelenitésével. A bels6épitészeti koncepcio
célja az eredeti épiilet karakterének megdrzése mellett
egy korszerfi, egységes és egyedi enteri6r kialakitasa.
Az eredeti épitészeti gondolat er6sségei megmaradna-
nak, mikozben az egyes terek megjelenése és funkci6ja
igazodna a modern intézményi miikodéshez.

Egy kiallitas, amelyben sétalni lehet

A megtijul6 korfolyos6 egyben kiallitotérként is mii-
kodne. A tervek szerint allandé csillagaszati és {irku-
tatasi kiallitas késziilne, amely nagy felbontas, latva-
nyos képekkel és tematikus Osszeallitasokkal vezetné
végig a latogatot a modern csillagaszat és tirkutatas
legérdekesebb eredményein.

Az allandé kiallitas egyik kiilonleges eleme egy va-
l6saghti tirallomasmodul lenne. A latogatok nem ki-
viilrél szemlélhetnék, hanem beléphetnének a bels6
térbe, ahol interaktiv eszkdzok segitenék az ismeret-
szerzést. Ez olyan élményszer(i tanulasi lehet6séget
teremthetne, amelyben az {irkutatas targyai nem csu-
pan képeken jelennek meg. Az dllando kiallitas mellett
id6szakos tarlatok is helyet kaphatnanak. Ezek kozott
szerepelhetnének tisztan tudomanyos témak, de olyan
kiallitasok is, amelyek a tudomany és a mitivészet ha-
tarteriileteit jarjak koriil. A korfolyosoé és az j multi-
funkcios eléadoterem igy egyarant alkalmas lenne id6-
szaki kiallitasok befogadasara.

Egy terem, amely eddig hianyzott

A planetarium 1j funkciéi kozott kiillondsen fontos
lenne egy kisebb, mintegy 6tven f6 befogadasara alkal-
mas multifunkciés eléado- és konferenciaterem, amely
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a kupola és az irodaszarny koézott kapna helyet. Ez a
terem olyan programok szamara biztositana onallo
helyszint, amelyekhez nincs sziikség a nagy kupolate-
remre. Lehetne itt kisebb el6éadasokat, filmvetitéseket,
szakmai foglalkozasokat, konferenciak szekci6iiléseit
vagy vide6konferencidkat tartani. A helyiség idészaki
kiallitasok befogadasara is alkalmas lehetne.

Ennek jelent6sége els6 pillantasra talan nem olyan
latvanyos, mint egy 1j projektorrendszeré vagy a csil-
lagvizsgal6é, az intézmény miikodése szempontjabol
azonban alapvetd. A nagy kupolaterem felszabadul-
hatna a kisebb foglalkozasok al6l, mikdzben a plane-
tarium egész nap valtozatosabb programokat kinal-
hatna. Lehet6ség nyilna szakkorokre, miihelyfoglal-
kozasokra, mfiisorokhoz kapcsolédo beszélgetésekre
és felkészitdkre is.

A egyik legizgalmasabb uj elem:
csillagvizsgald az épulet tetejen

Talan az egész fejlesztési koncepci6 egyik legszimboli-
kusabb épitészeti eleme az (ij bemutato csillagvizsgalo.
Az irodaszarny tetején egy mintegy 0t méter atmeérd6jl
kupola és hozza kapcsol6doé észleldterasz tervei is el-
késziiltek. Ezzel a planetarium egy olyan lehet6séggel
béviilhetne, amely eddig hianyzott: ugyanazon a he-
lyen lehetne megmutatni a mesterségesen eldallitott,
tokéletesen modellezhetd égboltot és a valodi, éppen
aznap lathaté égboltot.

A két élmény kozott kiilondsen erds kapcsolat te-
remthetd. A kupolateremben a latogaté megtanulhat-
ja, hogyan mozognak az égitestek, hol keresse a boly-
gbokat, miként valtozik az égbolt az év soran. Ezutan
néhany lépéssel feljebb valoban megkeresheti ugyan-
azokat az égitesteket az égen.

A csillagvizsgal6 raadasul nem csupan egy Gjabb lat-
vanyossag lenne, hanem olyan programokat biztosit-
hatna, amelyek a két vilagot — a virtualis és a val6sa-
gos égboltot — Osszekapcsoljak. Egy ritka égi jelenség,
példaul fogyatkozas vagy bolygoegyiittallas esetén a
kupolaban el6zetesen bemutathat6 lenne, hogy pon-
tosan mi torténik, majd megfeleld id6jaras esetén a te-
raszon valéban megfigyelhet6vé valna a jelenség. A taves6
képét akar a kupolaba is tovabbithatnak, nagyobb
kozonség kovethetné egyszerre a megfigyelést.

Ez amegoldas az ismeretterjesztés szempontjabol kii-
16no6sen értékes lehet. A planetarium ugyanis természe-
ténél fogva mesterséges kornyezetben mtikodik: a csil-
lagos égbolt barmikor eléallithat6, a Naprendszer boly-
gobi tetszbleges idépontba és helyszinre ,beallithatok”.
A csillagvizsgald viszontvisszahozza a bizonytalansagot
és a természet kozvetlenségét. Ha felhds az ég, varni kell.
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A klasszikus optomechanikai vetitdket a vilag szamos jelentds intézmeényében felvaltottak a korszerl Full-Dome
rendszerek. A digitalis Full-Dome technoldgia alapvetéen megvaltoztatja azt is, hogy mit jelenthet egy planetariumi
eléadas. Egy modern planetariumban bemutathatd az emberi test haromdimenzios felépitése, egy molekula
szerkezete, a Fold belseje, egy vulkan mUkodése vagy a klimavaltozas folyamata. Megjelenitheték matematikai
fellletek és absztrakt geometriai alakzatok.

Ha tiszta, meg kell keresni az égitestet. Ha egy bolygé ép-
pen nem lathato, azt tudomasul kell venni. Eppen ett6l
lesz a tavcsdves bemutatds valodi csillagaszati élmény.
A varosi kornyezet természetesen korlatokat is je-
lent. A Népliget kornyéke nem éppen sotét égboltil
csillagaszati megfigyel6hely, ezért els6ésorban a fé-
nyesebb égitestek megfigyelése keriilhet el6térbe.
A Hold és a bolygok mellett megfelelé koriilmények
kozott a Nap, illetve egyes fényesebb mélyég-objektu-
mok is bemutathatok. A tervezett miiszerek k6zott egy
koriilbeliil 15 centiméteres csillagaszati refraktor és
kiilon, napsztirével ellatott tavesé szerepel. A tavesovek
automatikus égboltkdvet rendszerrel miikodnének, a
kupola pedig egyiitt mozogna a mtiszerekkel. A kisebb,
hordozhaté tavcsovek révén pedig az észlelGterasz na-
gyobb csoportok fogadasara is alkalmassa valna, és a
mozgaskorlatozott latogatok szamara is megoldhato
lenne a tavcsoves megfigyelés. A csillagvizsgald tehat
nem a planetarium kiegészit6 latvanyossaga lenne, ha-
nem a megajultintézmény egyik fontos szakmai pillére.

A hattérben is Uj planetarium épul

A latogatok els6sorban a kupolaval, a kiallitasokkal és
a csillagvizsgaloval talalkoznanak, de a fejlesztések je-
lentds része a kulisszak mogott valosulna meg.

Az irodaszarnyban kiilon, klimatizalt és biztonsagos
szerverszoba létesiilne. Itt kapnanak helyet a Full-Dome
rendszer miikodéséhez sziikséges nagyteljesitményti
szamitogépek, valamint a jegyfoglalas, az irodai adat-
kezelés és a biztonsagi rendszer szerverei. Ugyanitt ké-
sziilne egy hangstidi6 is, amely a sajat gyartast mii-
sorok, narraciok és szinkronok eléallitasat szolgalna.
Ez a részlet kiilonosen jol mutatja, hogy a moderni-
zacié nem pusztan ,vetitéstechnikai beruhazas". Egy
korszerti planetarium tartalmat is gyart. A digitalis
rendszer csak akkor hasznalhat6 ki igazan, ha mogotte

olyan szakmai és technikai hattér mikodik, amely ké-
pes j miisorokat létrehozni, frissiteni és a kozonség
igényeihez igazitani.

Ehhez korszer(i informatikai hal6zat is sziikséges.
A tervek szerint a hal6zatnak egyarant ki kell szolgal-
nia a kupolai rendszereket, az online jegyfoglalast, a
honlapot, az irodakat, a nyilvanos Wi-Fi-t és a rendez-
vényeket.

Ajandékbolt, bufé és egy Ujfajta latogatdi tér

A megajulé planetarium a hétkéznapi latogatéi szol-
galtatasokra is gondol. Uj funkcioként ajandékbolt 1éte-
siilne, amelyben a hagyomanyos emléktargyak mellett
csillagaszati megfigyeléshez hasznalhat6 egyszer(ibb
eszk0zok, tavesovek, latcsovek, tajékozodasi segédesz-
kozok és ismeretterjeszté kiadvanyok is helyet kap-
nanak. igy az intézményben megszerzett érdeklédés
nem feltétleniil érne véget a kijaratnal: a latogato
olyan eszkozt is hazavihetne, amellyel maga is foly-
tathatja a megfigyelést.

A biifé szintén 1j helyre keriilne. A korabbi elhe-
lyezéshez képest jobban megkozelithet6, szélesebb
folyososzakasz mellett kapna helyet, az ajandékbolt-
tal k6z0s vendégtérrel. A tervezett koncepcié nem ét-
termi funkcioét jelent, hanem elsésorban a latogatas
koézbeni révid pihenést, 4116 fogyasztast és néhany ké-
nyelmesebb iil6helyet biztosité szolgaltatast.

A fejlesztés fontos eleme az akadalymentesités is.
A fébejarat rampan lenne megkozelithet6, a kupola-
terem akadalymentes be- és kijarattal rendelkezne,
a kerekesszékes latogatok szamara pedig megfeleld
helyet alakitananak ki. A tervek a hallassériilt lato-
gatékra is gondolnak: bizonyos programok felirattal,
illetve megfelel6 vevokésziilékkel kovetheték lenné-
nek, hallokésziilékes latogatoknal pedig indukcids
hurok alkalmazasa is lehet6vé valhatna.
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A technoldgia bnmagaban nem elég

Egy 0j planetarium értékét végsé soron nem az hata-
rozza meg, hany projektora van, vagy mekkora a sza-
mitégépes rendszer felbontisa. A technolégia eszkoz.
A cél tovabbra is ugyanaz, ami 1977-ben volt: kozelebb
hozni az univerzumot az emberekhez. A fejlesztési
koncepci6 ezért a modern planetariumot nem kizaro-
lag csillagaszati bemutatohelyként képzeli el. A Full-Do-
me technologia lehetdséget ad arra, hogy a csillagasza-
ton tal a fizika, a biolégia, az élettudomanyok, az 6ko-
l6gia, a kémia, a matematika és a mtiszaki tudomanyok
is megjelenjenek a kupolaban. Napjainkban ezt a ter-
mészettudomanyos, technolégiai, mérnoki, miivészeti
és matematikai teriiletek integralt szemléletét a STEM
fogalmaval kapcsoljuk dssze.

Ez egyben azt is jelenti, hogy a planetarium jovébeli
kozonsége joval sokszin(ibb lehet. Az iskolai csoportok
természetesen tovabbra is alapvet6 célk6zonséget je-
lentenek, de mellettiik megjelenhetnek a csaladok,
a fiatal feln6ttek, a felnott érdekl6dok, a turistak, a
szakmai konferenciak résztvevoi és azok is, akik egy-
szerfien egy kiilonleges kulturalis élményre vagynak.
A korszerii planetarium ugyanis valahol a tudoma-
nyos intézmény, a mizeum, a mozi, a szinhaz és a lat-
vanykozpont hataran helyezkedik el. A TIT altal készi-
tett fejlesztési koncepcié éppen ezt a sokoldaltisagot
szeretné megteremteni: a kupola maradna az intéz-
mény kozpontja, de koriilotte egy teljesen Gj latogatoi
és szakmai 6koszisztéma épiilne Kki.

Miért fontos egy nagyplanetarium 2026-ban?

Felmeriilhet a kérdés: van-e még sziikség nagyplanetari-
umra egy olyan korban, amikor szinte barki néhany kat-
tintassal leny(ig6zd {irfelvételekhez, haromdimenzios szi-
mulaciokhoz és digitalis csillagtérképekhez férhet hozza?

Avalasz éppen a személyes élményben rejlik! A képer-
nyo6n latott kép mindig egy ablak a vilagra. A planetari-
umi kupola viszont koériilveszi a néz6t. A méretaranyok
egészen masképpen érzékelhet6k, amikor egy bolygo
vagy egy galaxis nem egy monitor néhany centiméteres
képén jelenik meg, hanem a teljes latémezG6t betolti.
A Full-Dome technolégia ezt az élményt emelné korsze-
i szintre, mik6zben a hibrid rendszer az optikai csil-
lagvetité segitségével megdrizné a planetariumi miifaj
egyik legfontosabb hagyomanyat.

A masik fontos kiilonbség a k6z0sségi élmény. Egy
planetariumiel6adason egyszerre tobb szaz ember néz
ugyanabba az irdnyba, ugyanazt a jelenséget figyeli, és
egy szakember vezetésével értelmezi azt. A digitalis tar-
talom igy nem oncéla latvanyossag, hanem koézosen
atélt ismeretterjeszté élménnyé valhat. Es éppen ez az
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a pont, ahol a tervezett csillagvizsgal6 kiilonleges sze-
repet kap. A kupola megmutatja azt, amit a vilag-
egyetemr6l tudunk. A taves6 pedig megmutatja azt,
ami éppen most, odakint valéban lathato.

Vissza a csillagokhoz —
de mar a XIX. szazadban

A TIT Budapesti Planetarium torténete kiilonds ivet
rajzol ki. Az 1977-ben megnyitott intézmény egy olyan
korszakban sziiletett, amikor a Zeiss optikai csillag-
vetitd a cstcstechnolégiat képviselte. Evtizedeken ke-
resztiil ez az eszkoz jelentette az égbolt kapujat tébb
milli6é latogat6 szamara.

A technolégia azonban nem allt meg. Mik6ézben a
planetarium épiilete és fémitiszere megbrizte az intéz-
mény torténetének emlékét, a digitalis vetitéstechni-
ka t6bb generaciéval el6rébb lépett. A régi rendszer
kisebb-nagyobb javitgatasokkal mar nem hozhaté
vissza a nemzetkozi élvonalba: mindenképpen atfo-
g6 technolégiai modernizaciéra van sziikség. A ter-
vezett megoldas ezért nem a mult eltorlését jelenti.
Ellenkez6leg: a mult egyik legfontosabb technolégi-
ai 6roksége, az optikai csillagvetités megmaradna, és
egy 1j, digitalis rendszerrel egyiitt m{ikddne. A régi
és az 11j technologia igy nem egymas versenytarsai
lennének, hanem egymast kiegészit6 eszkozok.

Ehhez tarsulnaazGj csillagvizsgal6,a megajuléd kor-
folyos6, az alland 6 és id6szakos kiallitasok, az tirallo-
masmodul, a multifunkciés el6adéterem, a hangsta-
dio,akorszertilatogatéiterek,azijbiifé ésajandékbolt,
valamintaz ezek mi{ik6dését kiszolgalé modern infor-
matikai és épiiletgépészeti hattér. A fejlesztési elképzelés

A planetariumi Full-Dome rendszer a modern planetariumok

leglatvanyosabb tartalmaért felelds komplex, muszaki
berendezésegyuttes. Ez lényegében a kupolahoz, mint
vetitéfelllethez kiépitett videdprojektor-rendszert jelent.

Az egyes projektorok altal a megfelelé kupolarészekre vetitett
képi tartalmaknak egymassal észrevehetetlen modon kell
illeszkedniUk az egységes és egybefliggd latvany elérése

érdekében. Errél a projektorok megfeleld térbeli elhelyezése,

valamint az azokat vezérlé szoftver kalibracios
rendszere gondoskodik.




Latvanytervek a kettds kupolarol. A f6 vetitdkupola mellett a melléképuleten talalhato a csillagvizsgalo kisebb kupolaja,
valamint az észleldterasz. Innen nyilik mod a valddi égi jelenségek tavesdves bemutatasara, a Nap és az éjszakai égbolt
megfigyelésére. (TIT tervdokumentdcio, Zsoldos és Zsoldos Mérndkiroda Kft.)

igy egyetlen nagy gondolat koré rendezédik: a plane-
tarium ne csupan tjra kinyisson, hanem tjra rele-
vans legyen.

Olyan hely legyen, ahol a gyermek el6szor talalkozik
a csillagképekkel, az iskolai csoport egy tanoran tul is
megértheti a vilagegyetem miikodését, a feln6tt lato-
gato pedig ugyantgy talalhat maganak izgalmas prog-
ramot. Olyan intézmény, ahol a tudomanyos ismeret-
terjesztés nem valik szaraz el6éadassa, a latvany pedig
nem valik tartalom nélkiili show-va. Ahol a legmoder-
nebb technolégia éppen azért fontos, mert segitségé-
vel jobban lehet elmagyarazni a természet miikodését.

A megnjitas szakmai alapjata planetarium szakemberei
altal kidolgozott koncepci6 adta, amely a modern planeta-
riumok technologiai és tartalmi lehetdségeit, valamint a
mai latogatoi elvarasokat vette figyelembe. A tervek elké-
szitését jelentés nemzetkozi tapasztalatgytijtés el6zte meg:
a szakemberek tobb nagy eurépai planetariumot is felke-
restek, az ott megvalosult fejlesztésekrdl és korszer(i meg-
oldasokrol egyeztettek az intézmények munkatarsaival, és
Osszegy(ijtotték a miikodés, a technologiai fejlesztések és
a latogat6i élmény terén szerzett tapasztalatokat. Ezeket
a nemzetkozi példakat és tapasztalatokat is felhasznalva
dolgoztak ki a TIT Budapesti Planetarium korszerfisitésé-
nek szakmai koncepciéjat. Az épiilet rekonstrukciéjanak
és gépészeti korszertisitésének tervezésében, valamint a
bels6épitészeti tervek kialakitasaban a Zsoldos és Zsoldos
Mérnokiroda Kft. és a Szenes Stiidi6 Kft. miikédtek kozre.

A cél tehat nem egyszeriien egy régi épiilet helyreallita-
savolt. A cél egy olyan 11j intézmény megteremtése, amely
mélté ahhoz a szerephez, amelyet a TIT Budapesti Plane-
tarium évtizedeken at betoltott, ugyanakkor képes alkal-
mazkodni ahhoz a vilaghoz, amelyben a csillagaszat,
az lirkutatas és a természettudomanyok iranti érdekl6-
dés minden korabbinal t6bb formaban jelenik meg.

A kupola alatt pedig tovabbra is ugyanaz térténne,
amiért a planetarium egykor megsziiletett: kialud-
nanak a fények, elcsendesedne a terem, és egyszer
csak megjelennének a csillagok. Csakhogy eztttal
egy 1j, XXI. szazadi planetariumban.

Eqy fél évszazad emléke

A cikk megjelenését megel6z6 napokban 1j fejezet
kezd6dott a Budapesti Planetarium torténetében.
Magyarorszag Orszaggytilése tOrvényt hozott arroél,
hogy az intézmény a Tudomanyos Ismeretterjeszt6
Tarsulat iizemeltetésébdl a Magyar Mtiszaki és Kozle-
kedési Mizeum kezelésébe keriil, a planetarium tel-
jes miiszaki eszkdzparkjaval egyiitt. Ezzel a 2019-ben,
a TIT altal kidolgozott fejlesztési koncepci6 sorsa is
elddlt: az itt bemutatott tervek ebben a formaban
mar nem valésulhatnak meg, azok a tarsulat 6rok-
ségét képezik.

A Tudomanyos Ismeretterjeszt6é Tarsulat ugyanak-
kor azt kivanja, hogy az 1j {izemeltetési struktira-
ban legyen lehet6ség a planetarium olyan mértéki
intézményi és szakmai megnjulasara, amely mélto
az elmult évtizedek 6rokségéhez, és a 2019-ben meg-
fogalmazott elképzelésekhez mérhetd j perspekti-
vat nyit az intézmény el6tt.

A TIT sok sikert kivan az Gj iizemeltetOnek és az in-
tézmeény jovébeli miikodtetéséhez, abban a remény-
ben, hogy a budapesti planetarium ismét megtalal-
ja mélto helyét a févaros tudomanyos és kulturalis
életében. Egytttal biiszkén tekint vissza arra a fél
évszazadra, amelyet a TIT Budapesti Planetarium né-
ven létrehozott és miikodtetett intézmény torténete
jelentett. Ot évtized munkdja, eléadasai, miisorai,
kiallitasai és a kupola alatt megsziileté élmények
kotédnek ehhez a névhez — és mindenekeltt azok-
nak az embereknek a munkaja, akik az elmult fél
évszazadban nap mint nap azért dolgoztak, hogy a
csillagos égbolt minél kozelebb keriilhessen a lato-
gatokhoz. A planetarium neve és az altala képviselt
tudomanyos-ismeretterjeszt orokség ot évtizeden
at osszeforrt a TIT nevével. Ennek a k6z0s torténet-
nek most véget ér egy fejezete — de az a kivansag, hogy
a kupola alatt a jovoben is Gjra és tjra feltlinjenek a
csillagok, valtozatlanul veliink marad.

LORINCZ HENRIK
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